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Method for reducing the interference during the transmission of 
communication signals over tines. 

Method for reducing the interference during the transmission of communication 
signals of PLC-Systems over lines to which is assigned one frequency band, which is 
partitioned in individual channels within which the communication signals between 
communication participants are transmitted, 

characterized in that 

during the respective transmission at least one channel sampling or, in certain 
intervals a number of channel samplings with respect to the quality of channels is 
undertaken, and, dependent on predetermined parameters for the respective 
transmission the most advantageous channel or channels is (are) selected 
dynamically. 
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Method for reducing the interference during the transmission of 
communication signals over lines 

Independent Claim: (Translated from the German in DE 100 26 930 C2) 

Method for reducing the interference during the transmission of communication 
signals of PLC-Systems over lines to which is assigned one frequency band, which is 
partitioned in individual channels within which the communication signals are 
transmitted between participants 

charcterized in that 

during the respective transmission at least one channel sampling or, in certain 
intervals a number of channel samplings with respect to the quality of channels is 
undertaken, and, dependent on predetermined parameters for the respective 
transmissionthe most advantageous channel or channels is (are) selected 
dynamically. 
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® Verfahren zum Reduzieren von Storungen bei der Obertragung von Kommunikationssignalen uber Leitungen 

(fj) Verfahren zum Reduzieren van Storungen bei der Ober- 
tragung von Kommunikationssignalen uber Leitungen 
von PLC-Systemen, denen ein Frequenzband zugeordnet 
ist, das in einzelne Kanale aufgeteilt ist, innerhalb derer 
die Kommunikationssignale zwischen Kommunikations- 
teilnehmem ubertragen werden, dadurch gekennzeich- 
net, dass wan rand der jeweiligen Obertragung wenig- 
stens ein ma I etrte Kanalschatzung bzw. in zeitlichen Ab- 
standen mehrmals Kanalschatzungen in Bezug auf die 
Gute von Kanalen durchgefuhrt und abhengig von vorge- 
gebenen Parameterwerten fOr die jewefllge Obertragung 
dynamisch der oder die gunstfgsten Kanale ausgewShtt 
werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erflndung bctrifft cin Vcrfahrcn zum Reduzie- 
rcn von Storungen bci der Obertragung von Kommumkati- 
ons signaluberleitungen von PLC-Systemen gemaB detn 5 
ObeibegrifF des Anspruchs 1. 

[0002] Es ist bekannt, KommunikationsvorgSngc zwi- 
schen an den Kommunikationsvoigangen beteiligten Teil- 
nehmem, z, B. ein Master- und ein Client-Tbilnehmer, mil 
Hilfe geeigneter Mittel uber das elektziscbe Energieversor- 10 
gungsnetz der von den KonmLunikationsvorgangen betroffe- 
ncn Teilnehmcr abzuwickeln. Fur diese Kommumkations- 
technik ist der Begriff Towerline Comrnuni cation" (PLC) 
gepragt warden, 

[0003] Bei der PLC wild zwischen einem Inhouse- und ei- is 
ncm Outdoor-Bereich untersctriedeiL Der Inhouse-Bereich 
umfasst den Bereich innerhalb z. B, einer Pinna. Demge- 
mMfi ist der Outdoor-Bereich der Bereich auSerhalb z. B. ei- 
ner Pinna. 

[0004] PLCs finden innerhalb eines definierten Frequenz- 20 
bands statt Das Frequenzband wiederum ist in Kanale un- 
terteilt Bei einer Kommunikatioo werden die Nutzdaten 
durch verschiedene Verfahren auf entsprechende Iragcrfrc- 
quenzen aufmoduliert und uber das elektriscbe Energiever- 
sorgungsnetz geschickt 25 
[0005] Wenigstens im Inhouse-Bereich sind die Gtiten der 
Kanale des Frequenzbandes fiir die PLC stark vera den im 
Augenblick angeschlossenen Verbrauchern und der beste- 
henden Netztopologie abhangig. Je nach Verlegung der Lei- 
tungen und Steckdosen k&inen Frequenz- und Impedan- 30 
zeinbruche auftreten. Die Gute des Frequenzbereichs fur die 
PLC ist nicht linear verteilt Damit sind die GOten der Ka- 
naTe nicht jeweils gleich gut Aufierdem kfinnen sich die GO- 
ten der Kanale diirch Zu- oder Abschalten von Verbrauchern 
standig andem. Da die Kommunikationen zwischen an 36 
Kommunikationen teilnehmenden leilnehmern solchen 
Schwankungen unterworfen sind, konnen Storungen die 
KornmunikationsqualitMt und damit die Leistungsf&higkeit 
des PLC-Systems reduzieren. 

[0006] Aus der DE 198 35 252 Al ist ein Verfahren zur *> 
Cfbermittlung von Daten und/oder S teuerinf ormationen be- 
kannt, bei dem zur Erzielung einer zuverlassig guten t)ber- 
ttagungsqualitat bei der Obermittlung fur jedes empfangene 
Signal ein Kanalmodell ntit Kanalkoeffizicnten zur Ab- 
schatzung der Giite des Obertragungskanals ermittelt wird, 45 
auf desseo Basis eine Entzerxung bzw. VtetMrkung auf der 
Empfangerseite durchgefuhrt wird 
[0007] Aus der EP0 634 842 A2 ist ein Verfahren zur 
storsicheren bidiiekticmalen Iirfbnnatioiisubertragung uber 
Stromversorgungsnetze (PLC) bekannt, dass unter anderem 50 
auf MaBnahmen wie Konstruktion der Signalform und ge- 
eignete Verstfirkung bauL 

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erflndung ist es daher, 
ein Verfahren zum Reduzieren von Storungen bei der t)ber- 
tragung von Kommunikationssignalen Uber Leitungen von 33 
PLC-Systemen der eingangs genannten Art anzugeben. 
[0009] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gclttst, 
das die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 auf- 
weist 

[0010] Danach werden bei den jewciligen Obertragungen a 
wenigstens eirnnal eine Kanalschatzung bzw. in zeitiichen 
Abstanden mehnnals Kanalschatzungen in Bezug auf die 
Giite von PLC-Kanalen durchgefiihrt und abhangig von vor- 
gegebenen Parameterwerten fur eine jeweilige bctreflende 
Ubertragung der oder die gdnstigsten Kanale ausgewShlL 65 
[0011] Durch die Kanalschatzungen wird ein Oberblick 
darilber erhalten, wo Frequenz- und Impedan ?»inbruche au- 
genblicksbezogen vorhanden sind und es ktfnnen die von 
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diesen Einbruchen betrofrenen Frequenzen dynamisch aus- 
geklammert oder es kann die Sendeleistung bctreffender 
Trigerfrequenzen dynamisch an die vorberrschenden Ka- 
nalbedingungen angepasst werden. Insgesamt wird dadurch 
die Leistungsfahigkeit des PLC-Systems erhdht. 
[0012] Vorteilhaffoe Ausgestaltungen der Erflndung sind 
Gegenstand von UnteransprQchen. 
[0013] Danach erfolgen die Kanalschatzungen mehnnals 
in zeitlich konstanten Abstanden. Damit ist eine Komnmni- 
kation zwischen leilnehmern zeitlich gleichmaBig uber- 
wacht und im Schnitt optimal ausgesteuert. 
[0014] Durch Kanalschatzungen im Hinblick auf wenig- 
stens eines der Kriterien Bitrate, Bitfehlerrate oder Sendelei- 
stung kann eine Komrnunikatjon unter gezielten Gesichts- 
punkten ausgesteuert werden. 

[0015] Nachfolgend wird die Erflndung anhand eines 
AusfUhrungsbeispiels nfiher erllutert 
[0016] Zur DurchfQhning einer sich regelm&Big wieder- 
holenden Kanalschatzung wahrend einer Kommurrikarion 
zwischen einem Client- und einem Master-leilnebmer an 
der Kommunikation wird z. B. jeweils ein Rechteckirnpnls 
(Dirac-Impuls) von einer definierten Pulsbreite und Wieder- 
holrate ubertragen und vom Master- bzw. Client-Tbilnehmer 
ausgekoppelt und zeitlich diskret erfasst Aus den aktuell er- 
fassten Impulsantworten werden die (Jbertragiingsfuriktio- 
nen berechnet Aus den Obertragungsfunktionen wiederum 
werden diejenigen Frequenzbereiche ermittelt, fur die z. B. 
eine (iberm&Big hone Kanaldanipfung voriiegt 
[0017] Bei Verwendung von Multi-Carrier Obertragungs- 
techniken wie z, B. dem Orthogonal Frequency Division 
Multiplex-Verfahren (OFDM- Verfahren) kttnnen durch die 
Kenntnis der Frequenzbereiche, in denen eine hone Kanal- 
datnpfung vorliegt, die entsprechenden Iragerfrequenzen 
ausgespart werden. Eine andere Moglichkeit ware, die Sen- 
deleistung der einzelnen betrofifenen Iragerrrequenzen an 
die Kanalbedingungen anzupassen. 

Palentanspruche 

1. Verfahren zum Reduzieren von Stfirungen bei der 
Obertragung von Kammunikationssignalen iiber Lei- 
tungen von PLC-Systemen, denen ein Frequenzband 
zugeordnet ist, das in einzelne Kanale aufgeteilt ist, in- 
nerhalb derer die Kommunikationssignale zwischen 
Komnmnik^onsteilnehmern ubertragen werden, da- 
durch gekennzekhnet, dass wShrend der jeweHigen 
Obertragung wenigstens einmal eine Kanalschatzung 
bzw. in zeitiichen Abstanden mehnnals Kanalschat- 
zungen in Bezug auf die Giite von Kanalen durchge- 
fOhrt und abhangig von vorgegebenen Parameterwer- 
ten fur die jeweilige t)bertragung dynamisch der oder 
die gUnstigsten KanSle ausgewShlt werdea 

2. \ferfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass bei Kanalschatzungen in zeitiichen Abstanden 
die Kanalschatzungen in zeitlich konstanten Abstanden 
durchgefuhrt werden. 

3. V&rfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekerm- 
zeichnet, dass die Kanalschatzungen im Hinblick auf 
wenigstens eines der Kriterien Bitrate, Bitfehlerrate 
oder Sendeleistung durchgefuhrt werden. 



